1 16 : Primitives

16 Primitives
I - Définition et propriétés

Définition 1. Soit I un intervalle de R et f une fonction définie sur I. Une primitive de f sur
I est une fonction F dérivable sur I telle que pour tout x € I, F'(x) = f(x).

Exemple 2. Soit f(x) =2cosxsinx sur R.
Alors, les fonctions suivantes sont des primitives de f surR:

1
— F(x)=—=sin’x
(x)=3
1
— F(x)=—-=cos“x
2
1
— F(x):—icos(Zx)

1
— F(x)=-sin®x+5
2

Propriété 3. P1: Toute fonction continue sur un intervalle [ admet une primitive sur I.

P2: SiF est une primitive sur un intervalle I d’'une fonction f, alors pour tout réel k, F + k
est aussi une primitive de f sur 1.

P3: Pour tout couple réel (x,,,), il existe une unique primitive F de f sur I telle que
F(xo) = yp-

Remarque 4. Deux primitives d'une méme fonction sur un intervalle different d’'une
constante.
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II - Détermination d’'une primitive

Primitives usuelles
Fonction f | Primitive F' | Intervalle / | Commentaire
a ax R acR
1
x" n+l R neN
I n+1
—75 - ﬂ@‘\{O}
X X
! ! R~ {0} neN~{0,1}
x" (n—1)xn-1 ’
1
— 2\/ X 10, +o0]
Vx
COsx sinx R
sinx —Cosx R

Formes de primitives

Propriété 5. Si F et G sont deux primitives respectives de f et g sur un intervalle I :

— F + G est une primitive de f + g sur [;

— AF est une primitive de A f sur I, pour tout réel 1;

— Si f est dérivable sur I et g dérivable sur f(I), alors une primitive de (g’ f)- f’ est

gef.

Propriété 6. Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I telle que ¢’ soit continue sur I :

Fonction f | Primitive F | Commentaire
1
u'u" w1 neN
n +11
u' [ u" — W™ I neN*,n+1
. n—1
u
2\/u
Vu
I .
cos(ax) —sin(ax) a+0
a
1
sin(ax) ——cos(ax) |a#0
a
1
sin” x cos x sin""'x | neN
n 41 1
cos" xsinx | — cos"'x | neN
n+1
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1 1
Exemple7. — f;(x)=sin?x + x>, une primitive : F, (x) = -5 cos® x + ZX4

1
— f,(x)=x(3x*—-1)3, une primitive : F,(x) = ﬂ(?)xz -1)*

X 1
— X) = ———, une primitive : Fx(x) = —
A(x) (x2+1)2 p 5(x) 211
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