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Etude de fonctions In et expo

Fonctions de raccordement

PROBLEME 1
On considere la fonction f définie par:

f(x):{ =2

® N o gk W=

10.

si x>2

x=2
2

x—e six<2

Montrer que f est définie sur R~ {3}.

Etudier les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

Déterminer la nature des branches infinies de ‘ﬁf.

Montrer que f est continue en 2.

Etudier la dérivabilité de f en 2. Interpréter graphiquement les résultats.

Calculer la dérivée f'(x) pour x < 2 et pour x > 2.

Déterminer le sens de variations de f puis établir son tableau de variations.

Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a dans [0, 1]. En déduire que

0,4<a<0,5.

Tracer ¢ dans un repére orthonormé.

Une population d’insectes se développe initialement dans un environnement aux ressources
limitées, puis prolifere une fois que les conditions deviennent favorables. On modélise
I’évolution de cette population en fonction du temps (en semaines) par la fonction :

) x-2

X
F(x)=5+ 5 2e 2 ol F(x)représente le nombre d’individus (en milliers) au temps

x €10, 2].

(a) Calculer F(0) et interpréter ce résultat.

(b) Calculer la population minimale au cours de ces deux premiéres semaines.

PROBLEME 2
Partie A

Soit g la fonction définie par g(x) =1—xe™™
(a) Etudier les variations de g sur R.

(b) En déduire le signe de g(x) sur R.

Partie B
Soit la fonction f définie par:

In|x| si x<-1
(x+1)(1+e™™) six=-1

fx)= {
(a) Déterminer Dy
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(b) Etudier la continuité et la dérivabilité de f en —1.

(c) Dresser le tableau de variations de f.

(d) Montrer que la droite A : y = x + 1 une asymptote ¢ en +oo.

(e) Etudier la position de €y et A

(f) Montrer qu’il existe un unique point A de ¢ ou la tangente (T') est parallele a A.
(g) Tracer A, (T) et %}.

PROBLEME 3
PARTIE A

1+x
Soit u la fonction définie par: u(x) = i +Inx
X

(a) Dresser le tableau de variations de u .

(b) En déduire que la fonction u s'annule pour un unique réel a puis vérifier que 0,54 <
a<0,55

(c) Donner le signe de u(x).

PARTIE B

On considere la fonction f définie par :
—x%Inx )
—_— six>0

]?cx) = 1+x

e +x?-1 six<0
On désigne par ¢ la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormal
(O; 1, V) d 'unité 4 cm.
(a) Déterminer les limites aux bornes de Dy .
(b) Etudier la continuité et la dérivabilité de f en 0.
(c) Etudier les branches infinies de G-
(d) i. Pourx >0, calculer f'(x) .Vérifier que f , (x) et —u(x) ont le méme signe .

ii. Pour x <0, donner le signe de f' (x).

(XZ

2+a
iv. Etablir le tableau de variations de f.

iii. Montrer que f(a) =
v. Tracer la courbe C .On prend a = 0,55
(e) Soit hlarestriction de f a]—o00,0].
i. Montrer que h réalise une bijection de | — 0o, 0] vers un intervalle J a préciser .

ii. Tracer la courbe de 4! dans le repére.

PROBLEME 4
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(a) Soitg(x)=1+(1-x)e*™*, x<0
Etudier les variations de g.
En déduire le signe de g sur |—co, 0].
(b) Soit la fonction f définie par :

x(1+e*™) six<0
f(x)= 2 ;
In|x“—1| si x>0
i. Déterminer I'ensemble de définition de f.
ii. Etudier la continuité et la dérivabilité de f en 0.
iii. Etudier les variations de f.

iv. Déterminer les points d’intersection de ¢ avec les axes du repere.

(c) Soit hlarestrictionde fa|o0, 1].

Montrer que h admet une bijection réciproque dont on dressera le tableau de variation.
(d) Expliciter h™!
(e) Tracer €; et €)-1.

PROBLEME 5

PARTIE A
On considere la fonction f définie par :
x—1
—‘ six<0
1

{x+2+ln
flx) = X+

2+x)e™ six =0

On désigne par ¢ la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormal
(0;1,j) d'unité 1 cm.
(a) Montrer que f est définie sur R~ {—1}.
(b) i. Calculer les limites aux bornes du domaine de définition de f. Préciser les asymp-
totes paralleles aux axes de coordonnées.
ii. Calculer XEIEIOO[ f(x)—(x+2)] .Interpréter graphiquement le résultat .

(c) i Etudier la continuité de f en 0.

e -1 In(1-x
=-1 etlimgz
x—0 X

iii. En déduire que f est dérivable a droite et a gauche en 0. f est - elle dérivable en 0?

ii. Démontrer que lim
x—0

(d) Calculer f’ (x) pour x €]0, +oo[ puis pour x €] —oo,—1{u] — 1,0[.

(e) Etudier le signe de f’(x) pour x €]0, +oo[ puis pour x €] —oo,—1[U] - 1,0[.

(f) Dresser le tableau de variations de f .

(g) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution a appartenanta | —3, —2|

(h) Tracer (C) dans le repére.On mettra en évidence I'allure de (C) au point d’abscisse 0 et
les droites asymptotes.

(i) Soit g larestrictionde fa]—oo,—1[

i. Montrer que g définit une bijection de | — oo, —1[ sur un intervalle J a préciser.
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ii. Onnote g~! sa bijection réciproque.

Représenter la courbe de g~! dans le repére précedent.

PROBLEME 6
PARTIE A

(a) Etudier sur R le signe de 4e** —5e* + 1.
(b) Soit: g(x)=Inx-2y/x+2.

i. Déterminer les limites de g aux bornes de son domaine de définition.
ii. Etudier ses variations et dresser son tableau de variations.
iii. En déduire son signe.

PARTIE B

ex

X+ six<0

Soit f(x) = 2e* -1
1-x+4y/xInx six>0

On désigne par ¢ la courbe représentative de f dans un repere orthonormé d’unité 2 cm.

(a) i. Déterminer D, le domaine de définition de f.
ii. Calculer les limites de f aux bornes de D et étudier les branches infinies de ¢
iii. Etudier la position de ¢ par rapport a I'asymptote oblique dans | — oo, 0].

(b) i. Etudier la continuité de f en 0.
ii. Etudier la dérivabilité de f en 0 et interpréter graphiquement les résultats.

(c) Déterminer la dérivée de f et dresser le tableau de variations de f.

(d) Construire dans le repere les asymptotes, la courbe % et les demi-tangentes.

On remarquera que f(1) =0et f'(1) = 0.
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