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Fonction expo (TS2)

Initiation expo

Exercicel 1. Simplifier au maximum les expressions suivantes :

2
e3+ln X eSx + ex

2x e 4]
2. Prouver que pour tout réel x :

ex _ e—x e2x -1 1— e—2x

a) =

eXf+e ¥ e2X4+] l4e2%

b) ln(l + ex) =¥ +ln(1 + e_x)

Exercice 2
On consideére le polyndome P(x) = 2x> — 9x% + x + 12.

1. RésoudredansR: P(x)<0.

2. En déduire les solutions de I'équation et I’ inéquation suivantes.

2x X
e (2e" -9
a) 23" —9e* +e*+12=0 b)gs—
e’ +12

Exercice 3
Résoudre dans R? les systémes suivants :

) 2e* +3e!*Y =13 ) xy=-15
a b
e“+el™V =5 e’ x e¥ = ¢e?

Exercice 4
Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes.

1) f(x) = (x*-5x+1)e¥1  2) f(x) = Vxe™ 3)f(x)= In(1+e")

DW= W =) 6 ) =exp( )

Exercice 5

Etudier les limites suivantes :
—-2x 2X -X

1) lim (e*-x*-x) 2) lim — 3) lim £ -° 4) lim e +3x
X—+00 x—0 x—0 X X——00
In(2—e™
5) lim M 6) lim (x+2)e™

x—0* X |x|—+o00
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Exercice 6

Dresser le tableau de variations des fonctions suivantes.
X
e

ex+2

1) f(x)=e*—e-4x 2) f(x)=(x*-5x+7)e* 3)f(x)=x-
4) f(x)=x-e7T 5) f(x)=(x-1)(2-€™)

Exercice 7

4e
Soitf(x)=1-
(x) 1+e2*

X

et ¥ sacourbe.

1. Démontrer que pour tout x, f(—x) = f(x). Que peut-on en déduire pour la courbe € ?
2. Déterminer xEer f(x). Interpréter.

4e* (e —1)
4. En déduire le sens de variation de la fonction f sur I'intervalle [0, +oof.

3. Vérifierque Vx e R f'(x) =

5. Montrer que la courbe ¥ coupe 'axe des abscisses en un unique point A d’abscisse
a positive. Montrer que 1,31 < a < 1,32. Donner une allure de 6 dans le repere.

6. Donner le signe de f(x) pour x € R.

Exercice 8

Soit f(x) = {

—x+7—-4e* six<0

xX+3—xlnx six>0
1. (a) Etudier la continuité de f en 0.
(b) Etudier la dérivabilité de f en 0. Interpréter le résultat graphiquement.

(c) Ecrire I'équation de la tangente a € au point d’abscisse e.
Déterminer les limites aux bornes de Df.
Etudier les branches infinies de €.
Etablir le tableau de variations de f.

Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique a > 0.

SENC A

Construire la courbe <€f.

Exercice 9
On considere la suite (U, ) de nombres réels définie pour tout entier naturel n par :

{ U = 0
Uy = In(1+eY)
1. Calculer Us.
2. Exprimer U, en fonctionde U,,,,.
3. Soitla suite (V,,) définie par: V, =eV», neN.

(a) Montrer que (V,,) est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le
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premier terme.
(b) Exprimer V,, puis U, en fonction de n.

(c) Etudier la convergence de la suite (U,,) et préciser sa limite.
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